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1. Uvod a pFedstaveni spoleénosti

Spole¢nost BENES a LAT a.s., Tovarni 463, 289 14 Pofi¢any, ICO 257
24 304 provozuje v Mimoni tavirnu Al. V tavirné dochazi k taveni hlinikovych
housek a ¢asti hlinikovych odlitkd, které nejsou vhodné pro daldi vyuzZiti
(vratny material).

Provozovnu tvori:

1) Technologie taveni a slévani hliniku (zarazeni dle prilohy zakona
&. 201/2012 Sb. jako bod 4.10. - Taveni a odlévani neZeleznych kovu a jejich
slitin). Taveni je provadéno ve 3 tavicich pecich a 6 vysokotlakych odlévacich
lisech. Jedna z tavicich peci je Sachtova s primym ohrfevem zemnim plynem,
dvé tavici pece jsou kelimkové s nepfimym ohfevem. 6 lisG vysokotlakych - o
rozdilné kapacité a provoznim tlaku, ohfev zemnim plynem

2) Ostfih a brouseni odlitkli a zafizeni na otryskavani odlitkl
Rossler (tryskac) (zarazeni dle prilohy zakona ¢. 201/2012 Sb. jako bod 4.12
- Povrchovd Upravu kovl a plastd a jinych nekovovych predmétl a jejich
zpracovani s objemem lazné do 30 m3 vcéetné, procesy bez pouziti l1azni).

A. TAVENI

V tavirné dochazi k taveni hlinikovych housek a ¢asti hlinikovych odlitkd,
které nejsou vhodné pro dalsi vyuziti (vratny material). Taveni probiha ve dvou
kelimkovych a v jedné Sachtové peci.

Kelimkové tavici pec pro neprimé taveni (ELSKLO)

Tavici plynova sklopna pec ma valcovy ram umistény ve stojanu pece. Po
bocich umisténé hydraulické jednoclinné valce umoznuji sklapéni pece
(maximalni Uhel sklopeni ¢ini 100°). Vnitfni prostor plynové pece ma valcovy
tvar, uprostred je vlozen kelimek na podstavci.. Kelimek je zahfivan plamenem
horaku, horak je do pece zaustén tangencialné, plamen hofti ve spirale kolem
kelimku. Pri ohfevu nedochazi ke kontaktu spalin s materialem ¢i taveninou.

Proces taveni je diskontinudlni - po naplnéni kelimku hlinikovymi
houskami a vratnym materidlem se vsdzka zahreje, po roztaveni kovu se
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obsah kelimku udrzuje na dané teplotée a prubezne rozléeva do rozvazeciho
kelimku.

Odtah spalin je zaustén do kominu v zadni casti pece. Spaliny ze
zemniho plynu jsou svedeny z obou peci do spole¢ného komina vyvedeného
nad stfechu haly.

Emise z taveni Al slitin jsou vyvedeny do pracovniho prostoru tavirny.
Produkce téchto emisi je minimalizovana, kelimkové pece jsou po dobu taveni
opatreny viky, kterad jsou odkldpéna pouze v dobé plnéni kelimku vsazkou a v
dobé prelévani taveniny do rozvozové panve.

Po roztaveni vsazky se tavenina prelije do rozvozové panve, provede se
Uprava taveniny pridavkem rafinacnich soli, z hladiny taveniny se odeberou
vzniklé hlinikové stéry a poté se tavenina rozveze do temperovacich zasobnik{
jednotlivych tlakovych licich stroju.

Sachtova kontinualni tavici pec



Sachtova pec je vertikalni pec se sbérnou nist&ji, hofakovym systémem
na spodnim konci a sazecim systémem v horni c¢asti. Kov je davkovan
dopravnikem do zasobnik, v ném je spodni vrstva hlinikové vsazky odtavovana
spalinami z horaku ve spodni ¢asti pece. Odtavovana tavenina stéka do bazénu
o rozmérech 1700 x 900 x 600 mm. Po jeho naplnéni je teplota v bazénu
udrzovana plynovym horakem a poté se naklopenim celé pece pres lici otvor a
lici zIdbek nalije do rozvozového kelimku.

Spaliny z plynovych hotakl a emise z taveni jsou odvadény spole¢nym z
horni Casti pece, ktery je vyveden na stfechu vyrobni haly.

Uprava taveniny

Uprava taveniny zz kelimkovych peci i pece $achtové se provadi po vyliti
do rozvozového kelimku ve spoleCném zafizeni na Upravu taveniny pridavkem
rafinacnich soli za sou€asného probublavani plynnym dusikem.

B. SLEVANI
Vysokotlaké lisy

Tavenina z tavicich peci se rozvazi do jednotlivych vysokotlakych lisd,
umisténych v prostoru vyrobni haly.

Kazdy lis je vybaven temperovanym zasobnikem taveniny, z néjz se
davkuje potfebné mnozstvi taveniny, které se stlacenim hydraulického pistu
zatlaci do formy. Prebytecna tavenina je vytlacena odtokovymi kanalky z formy
a spolu s pripadnymi vadnymi kusy se pouzije jako vstupni surovina po vyrobu
dalsSi taveniny.

C. APRETACE

Odlitek vyjmuty z formy musi byt zbaven vSech prebyte¢nych nalitkd,
ostrych hran a otfepd. To se provadi mechanicky ostfihovacimi lisy nebo
rué¢nim brou$enim pomoci pilnikd, malych ruénich brusek, nebo velkou pasovou
bruskou. Rucni brouseni se provadi na pracovnich stolech s odsavanim pres
rost pracovni desky stolu nebo odsdvaci hubici. Veskeré odsavani je dale
vedeno pres textilni filtry, kde se zachycuji tuhé znedistujici latky. Vystup z
filtrl je vyveden zpét do pracovniho prostredi.

D. TRYSKAC

Tryska¢ je zafizeni, ve které dochdzi k uUpravé povrchu Al odlitkd
otryskavanim jemnym kremicditym abrazivem. Vznikajici prach, tvoreny
jemnymi casteCkami Al a zbytkovym abrazivem je zachycovan na
integrovaném filtru tryskace a poté shromazdovan v zasobniku. Z néj je
presypan do specidlnich oznac¢enych nadob a zneskodnovan jako odpad.

Vycistény vzduch je veden potrubim pFfes sténu vyrobni haly do
venkovniho prostredi.



2. Uhlikova stopa, avod a pojmy

Uhlikova stopa je suma vypusténych sklenikovych plyni vyjadfenad v CO,
ekvivalentech. Uhlikovd stopa se muizZe tykat jedince, vyrobku nebo akce.
Nejcastéji je ale pouzivana ve spojitosti s vyrobky a definuje sumu vsech
sklenikovych plynQ, které byly vypustény pfi vyrobé& daného vyrobku. Podobnd
charakteristika vyrobk( slouzi k vybé&ru toho, jehoZ vyroba ma nejmensi dopad
na zivotni prostredi.

Jednad se o ukazatel zatizeni zivotniho prostredi, ktery je odvozen od celkové
ekologické stopy. Obvykle byva vyjadrovan v ekvivalentech CO,. Tedy nikoliv v
hmotnosti uhliku samotného, ale z né&j vzniklého oxidu uhli¢itého a také
emitovanych dalSich sklenikovych plynd (napf. metanu, oxidu dusného,
halogenovanych uhlovodik{), jejichz hmotnost je ale ptepocitana na to, kolik
CO, by mélo tyz oteplujici ucinek. Je ale potreba dat pozor na to, ze nékdy se v
Udaji o uhlikové stopé& ony daldi plyny zanedbaji, co? mize znamenat i velky
rozdil (je to problém i (daji v nasledujicim textu). Termin, ktery jasné
naznacuje jejich zahrnuti, je tzv. sklenikova stopa.

Prima a nepiima stopa
Uhlikovou stopu Ize rozdélit na primou a nepfimou.

P¥ima (primarni) stopa - mnoZstvi sklenikovych plynd vypusté&nych
bezprostfredné pfi dané aktivité (pfi vyrobé elektriny, vytapéni, spalovani
pohonnych hmot, atd.).

Nepfima (sekundarni) stopa - mnozstvi sklenikovych plynd vypusténych
béhem celého zivotniho cyklu vyrobku - od vyroby az po pfipadnou likvidaci.

Urovné uhlikové stopy

Uhlikovou stopu lze méfit na rlznych Grovnich - Grovefi mésta, podniku,
jednotlivce, produktu, atd.

Podnikova uroven

Patfi sem vSechny uvolnéné emise spadajici do fungovani podniku. V
soucasnosti se pro vypocet podnikové uhlikové stopy pouziva Protokol o
sklenikovych plynech (GHG Protocol), ktery déli uhlikovou stopu na tfi
kategorie: emise kategorie 1 (Scope 1), emise kategorie 2 (Scope 2) a emise
kategorie 3 (Scope 3).

Scopes

Scope 1 (primé emise) - aktivity, které spadaji pod dany podnik a jsou jim
kontrolovany, pri nichz jsou uvolfiiovany emise primo do ovzdusi. Jde o primé
emise. Zahrnuji naptiklad emise z kotlG & generatorl spalujicich fosilni paliva v
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podniku, emise z mobilnich zdrojd (napf. automobild) vlastnénych podnikem ¢&i
emise z prdmyslovych procesl, emise ze zpracovdni odpadi ¢&i cisténi
odpadnich vod v zafizenich provozovanych podnikem.

Scope 2 (neprimé emise z energie) — emise spojené se spotrebou nakupované
energie (elektriny, tepla, pary ¢i chlazeni), které nevznikaji pfimo v podniku,
ale jsou dulsledkem aktivit podniku. Jde o nepfimé emise ze zdroju, které
podnik primo nekontroluje, presto ma na jejich velikost zasadni vliv. Pokud
podnik sdm produkuje elektfinu/teplo a proddva je dals$im odbératelim ¢i
pokud nakupovanou elektfinu/teplo prodavd dal&im odbé&rateldm (napftiklad
najemcim) a mnozstvi této elektfiny je mé&feno, odetitd se od celkovych Scope
2 emisi. Postup stanoveni Scope 2 emisi (z hlediska vyroby vlastni energie z
obnovitelnych zdroju energie a dalsich faktor() byl inovovan v lednu 2015 a
podrobné metodiky jsou k dispozici na strankach GHG Protokolu.

Scope 3 (dalSi neprimé emise) - emise, které jsou nasledkem aktivit podniku
a které vznikaji ze zdrojiG mimo kontrolu & vlastnictvi podniku, ale nejsou
klasifikovany jako Scope 2 (napf. sluzebni cesty letadlem, ukladani odpadu na
skladku, nakup a doprava materialu treti stranou atp.). Z definice vyplyva, ze
a Scope 2 emise jsou mezi podniky dobre srovnatelné, Scope 3 emise jsou
srovnatelné jen v omezené mire. Proto je v GHG Protokolu a v CDP databazi
povinné vykazovani Scope 1 a Scope 2 emisi, zatimco Scope 3 jsou pouze
doporucené. V poslednich letech se vSak oblast Scope 3 stava stale dilezit&jsi
a firmy standardné vykazuji pfinejmensim nejdulezit&jsi polozky v ramci Scope
3. Mohou zde prokazat inovativni management snizovani emisi. Podrobny
technicky popis kalkulace hlavnich typd Scope 3 emisi poskytuje GHG Protokol.

PFi stanoveni uhlikové stopy podniku je nezbytné spravné vydislit
vSechny Scope 1 a Scope 2 emise, jez jsou z pohledu GHG Protokolu a
dalsich standardl povinné. Scope 3 emise jsou nepovinné -
doporucujeme vybrat ty polozky, které jsou z pohledu managementu ci
z hlediska provozu podniku nejdllezitéjsi, resp. které je mozné
efektivhé omezovat.

Uhlikova stopa podniku (Company Carbon Footprint)

Uhlikova stopa podniku je tedy méritkem dopadu fungovani spole¢nosti na
Zivotni prostredi a zejména na klimatické zmeény. Uhlikova stopa je nepfimym
ukazatelem spotieby energii, vyrobkl a sluzeb. M&Ff mnozstvi sklenikovych
plynQ, které odpovidaji aktivitdm & produktdm firmy. Uhlikovou stopu je vedle
Urovn& podnikd moZné stanovit na daldich Urovnich - ndarodni, méstské,
individualni.
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Sklenikové plyny (GHG - Green House Gases)

Jde o plyny, které se vyskytuji v atmosfére Zemé a prispivaji ke sklenikovému
jevu. Jsou jednak pfirodniho plvodu (jako vodni para, metan), jednak je
uvoliuje svoji ¢innosti ¢lovék (predevsim spalovanim fosilnich paliv, ale i Fadou
daldich aktivit). V kontextu lidmi zplsobené zmény klimatu a uhlikové stopy
nas zajima druha skupina téchto plynd.

GHG Protokoll eviduje celkem sedm antropogennich sklenikovych plynd, které
jsou relevantni z hlediska uhlikové stopy podniku. V tabulce uvadime hlavni
zdroje téchto plynd, jejich oznaéeni, zdroje a koeficient globdlniho ohfevu.
NejbéznéjSim z nich je oxid uhli¢ity - CO,, ktery vznikd pokazdé, kdyz latka
obsahujici uhlik (C) reaguje v atmosfére s kyslikem (0,). Oxid uhlicity
zastfeduje viechny sklenikové plyny, miZeme je na né&j pfevést, podobné jako
prevadime napriklad koruny na eura. Sménnym kurzem je v tomto priméru
tzv. potencial globalniho ohfevu (GWP).

GWP - potencial globalniho ohfevu

Mira potencialniho pfispévku daného plynu ke sklenikovému jevu. Jednotkou je
prispévek ke sklenikovému efektu jedné molekuly CO,. Pomoci téchto
koeficientd je mozné urdit tzv. ekvivalent CO2 (zapisovan jako CO2 ekv., CO»
eq., COze), tedy mnozstvi CO,, které by meélo ekvivalentni prispévek ke
sklenikovému jevu atmosféry stejny jako dané mnozstvi prislusného plynu.
Obvykle se vztahuje k ¢asovému horizontu 100 let.



Tabulka €. 1 — Sklenikové plyny a GWP

Sklenikovy Chem.

Zdroje (z lidské cCinnosti) GWP
plyn vzorec

Spalovani fosilnich paliv a biomasy (80
Oxid uhlicity CO» %); odlesfiovani; aerobni rozklad 1
organickych latek; eroze.

Anaerobni rozklad organickych latek,
spalovani biomasy a skladky odpadd
Metan CH4 (5 %); zpracovani zemniho plynu a 25
ropy, uhelné zdroje, uniky plynu, chov
dobytka, péstovani ryze (25 %).

Zemeédélska cinnost, vyroba kyseliny
Oxid dusny N>O dusi¢né a adipové, spalovaci procesy, 298
raketova a letecka technika.

Prdmyslové procesy, nahrada freont v
Fluorované HEC chladicich a klimatizacnich zarizenich, 650 -
uhlovodiky hnaci plyny - hasici pfistroje, Cistici 14 800

latky, pénidla.

Chladici zafizeni, prGmyslové procesy,

Perfluoro- o sy 6 500 -
, PFC yroba hlinik | dicu, | ,
uhlovodiky vyroba hliniku a polovodicd, léciva 53 000
kosmetika.
L, Elektrotechnicky priimysl, taveni 22 800 -
Fluorid sirovy SF6 | hoteiku a hliniku. 23 900
Vyroba plazmovych obrazovek,
Fluorid dusity NF3 solarnich panell a displejl z 17 200

kapalnych krystald, selektivni ¢inidlo.

Poznamka: Hodnoty GWP konkrétnich HFC, PFC a dalSich latek lze nalézt na
strankach GHG Protokolu: http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/tools/Global-
Warming-Potential-Values.pdf.

Emisni faktory

Emisni faktory vyjadFuji mnoZstvi sklenikovych plynd v tunach oxidu uhli¢itého
&i daldich sklenikovych plynd vztaZenych na jednotku energie nebo vyuZivaji
jiné jednotkové vyjadreni (na hmotnostni ¢i objemové mnozstvi produktu).
Tyto faktory je v dalSim kroku nutné prevést na odpovidajici mnoZstvi
sklenikovych plynd vyjadfené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO,ekv.)
pomoci GWP daného plynu. Nékteré emisni faktory jsou narodné specifické -
napriklad u elektfiny zalezi na narodnim energetickém mixu, ktery je u kazdé
zemé jiny a navic se méni v ¢ase. Podobné& u konkrétnich vyrobk( (naptiklad
pocitaC) je vhodné ziskat emisni faktor primo od vyrobce daného produktu.
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Jednotky

Uhlikova stopa podniku se obvykle vyjadfuje v tunach ekvivalentu oxidu
uhli¢itého (t CO, ekv.). V pripadé dilCich aktivit ¢i uhlikové stopy produktu lze
pouzit kilogramy (kg) ¢i gramy (g) CO, ekv. Jednotky vstupnich dat pro
vypocet uhlikové stopy jsou mnohem pestrejsi. V pripadé energie jde nejcastéji
o kWh ¢ MWh. Ostatni pouzivané jednotky energie (napf. jouly ¢i kalorie) je
nutné prevést na tuto jednotku. U dalSich vstupld jde nejéasté&ji o hmotnost
(tuny, kilogramy) ¢i objem (kubické metry, litry).

Uhlikova neutralita

Uhlikova neutralita znamena dosazeni nulové uhlikové stopy. Jde o ponékud
zavadéjici termin. V pfipad& naprosté vétsiny podnik( se jedna o nerealny cil.
Podniky se musi primarné vénovat své Cinnosti a pri tom nevyhnutelné vznikaji
emise sklenikovych plynd. Uhlikovd neutralita proto znamend dosaZeni
nulovych cistych emisi. To znamena vyrovnani produkce emisi a jejich
odstrafiovani z atmosféry, napfiklad prostfednictvim offsetld. Klicové je, ze
prvotnim zdjmem kaZdého plvodce emisi by mélo byt snizovani jejich
hrubého (absolutniho) mnozstvi emisi a az druhym krokem jejich offsetovani.

Offsety

Offsety jsou definovany jako kvantifikované snizeni emisi sklenikovych plynd
pouZivané pro kompenzaci (tj. offset) emisi sklenikovych plyni emitovanych
nékde jinde (jinym pdvodcem), naptiklad pro spinéni dobrovolného nebo
povinného cile redukce emisi sklenikovych plynd. Kompenzace jsou vypocteny
vzhledem k vychozi hodnoté&, kterd predstavuje hypoteticky scénaf pro pdvodni
stav (tj. Uroven emisi v pripadé neexistence offsetového projektu).

Adicionalita

Adicionalita ve vztahu k offsetim znamena ¢esky doplitkovost. Ve struénosti

znamena, Zze musi jit o uskute¢néni kompenzacnich opatfeni, kterd by jinak

nebyla realizovana. Pokud je napfiklad ze zakona provedena nahradni vysadba

¢i opétovné zalesnéni lesni pldy, nejde o adicionalitu, nebot nedojde k

asimilaci CO, navic oproti stavu byznys-as-usual. Pro testovani, zda offsetovy

projekt spliuje podminky adicionality, |ze aplikovat nasledujici kritéria:

- Opatreni neni vyzadovano soucasnou regulaci.

- Neni to bézna praxe v daném sektoru ¢i regionu.

- Existuje zaruka, ze projekt bude implementovan v potfebném casovém
horizontu (nedojde napr. k zanedbani Udrzby o nové vysazenou zelen, tak
aby béhem svého Zivota vazala z atmosféry potrebné mnozstvi oxidu
uhlicitého).



Zakladni normy

GHG Protokol (http://www.ghgprotocol.org)

Korporatni standard pro méreni a reportovani uhlikové stopy, pouzivany
globdlné. Standardizuje postup méreni, fizeni a reportingu emisi sklenikovych
plynG z podniku. U jeho zrodu stal Svétovy institut pro zdroje (WRI) a Svétova
podnikatelska rada pro udrzitelny rozvoj (WBCSD). Je pouzivan jako zaklad pro
velké mnozstvi programul, které inventarizuji emise sklenikovych plynd. Od
svého vzniku v roce 2001 ho vyuZilo vice nez 1 000 podniki a dalSich typd
organizaci. Tato metodika vychazi ze standardu GHG Protokolu.

Norma CSN ISO 14064 - Sklenikové plyny

Norma ISO 14064 se sklada ze tfi navzajem se doplfiujicich komponent. Norma
ISO 14064-1 zahrnuje pozadavky pro planovani, provedeni, fizeni a spravu,
vykazovani a ové&fovani emisni inventury sklenikovych plynd pro organizace.
Druha ¢ast normy (14064-2) upravuje pozadavky na monitoring a vykazovani
dosazeného snizeni emisi & zvySeni propadd sklenikovych plynd
prostfednictvim projektd a/nebo projektové orientovanych ¢&innosti. Treti ¢ast
(14064-3) stanovuje zasady a pozadavky pro ovérovani inventarizaci
sklenikovych plyn( a pro validovani a ové&fovani projektl na sklenikové plyny.
GHG Protokol a ISO 14064 jsou vzajemné v souladu.

CDP - Carbon Disclosure Project (https://www.cdp.net)

CDP je dobrovolnym schématem pro zverejiovani informaci o uhlikové stopé
podnikd a dopadu podniki na Zivotni prostiedi. Jedna se o globalni iniciativu,
do které na jedné strané podniky reportuji podrobné udaje o uhlikové stopé a
management energie a uhliku, na druhé strané z ni Cerpaji informace investofi
a dalsi zajemci. Do schématu reportuji v soucasné dobé tisice firem, vcéetné
globalné nejvyznamnéjsich, a Cerpa z néj informace 822 institucionalnich
investorl s celkovym objemem aktiv 95 trilioni dolarl. Vedle uhlikové stopy
ma CDP program zaméreny na lesy a dodavatelsky retézec. Poskytovani dat do
CDP je zalozeno na online dotaznicich pro firmy.
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3.

Udaje o spoleénosti a technicky popis

zdroja sklenikovych plynt

Udaje o spoleénosti

Tabulka ¢€. 2 — Specifikace provozovatele

Identifikacni Cislo provozovatele

257 24 304

Obchodni jméno

BENES a LAT a.s.

Sidlo Tovarni 463, 289 14 Poricany
Telefon +420 267 227 300
E mail info@benesalat.cz

Statutarni zastupce provozovatele

Svatopluk Runcik, reditel spolecnosti

Osoba opravnéna jednat jménem
provozovatele

Ing. FrantiSek Sulc, ekolog spole¢nosti

Tabulka €. 3 — Specifikace provozovny

Identifikacni &islo provozovny (ICP)

695250033

Nazev provozovny

BENES a LAT a.s. - Z0O8-Mimoni

Nazev zdroje

Klasifikace

101 - Slévarna Al (Sachtova pec ZPF,
2 x kelimkova tavici pec ELSKLO GLK
600, 6 x vysokotlaké slévaci lisy)

Vyjmenovany stacionarni zdroj
znecistovani ovzdusi dle prilohy ¢.2
zakona 201/2012 Sb., 4.10. - Taveni a
odlévani nezeleznych kovi a jejich
slitin o celkové projektované kapacité
vétsi nez 50 kg za den

102 - Doprava a manipulace (malé
rucni brusky, velké pasova bruska,
ostrihovaci lisy)

Vyjmenovany stacionarni zdroj
znecistovani ovzdusi dle prilohy ¢&.2
zakona 201/2012 Sb., 4.8.1. -
Doprava a manipulace se vsazkou nebo
produktem

103 - Tryskac

Vyjmenovany stacionarni zdroj
znedistovani ovzdusi dle prilohy ¢.2
zakona 201/2012 Sb., 4.12 -
Povrchova Uprava kovl a plastl a
jinych nekovovych predmétd s
celkovou projektovanou kapacitou
objemu 14dzné& do 30 m? v&etné
(vyjma oplachu), procesy bez pouziti
lazni

Kraj

Liberecky

Adresa provozovny

Krizova 660, 471 24 Mimon

Katastralni uzemi

Mimon 695254
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Obec

Mimon 561835

Odpovédna osoba

Ing. Frantiek Sulc

Mobilni telefon

+ 420 606 611 519

E-mail

frantisek.sulc@benesalat.cz

Kapacita celkova

1600 t Al / rok
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U spole&nosti vznikaji emise sklenikovych plynQ

u nasledujicich ¢innosti:

Tabulka ¢. 4
Z08 Mimon 2020 2021 2022
zakladni energie
elektricka energie kWh 2 001 042 2 747 581 2111 279
z toho podil Cisté % 24,0% 28,0% 72,6%
plyn (odbér ptes hl. plynomér) m? 316 137 438 810 342 154
palivo na bazi uZitnych olejd | 2000 2000
dalsi energetické vstupy
mot. vozidla (nafta) I 3177 4341 3035
nafta pro dieselagregat I zapocteno v nafté pro MV
CHLaS
nazev
CO2 stlaceny kg 70 125 110
acetylén kg 20 20 10
Arsal 2125 (<20% Na>CO0s3) kg 0 500 1000
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4. Vypocet uhlikové stopy

Identifikace zdrojti emisi

Zakladnim krokem ke stanoveni celkovych emisi sklenikovych plynd z podniku
(tj. jeho uhlikové stopy) je identifikace hlavnich zdroji té&chto emisi v rémci
podniku, resp. za jeho hranicemi, pokud souviseji s jeho ¢innosti (viz Scope 1,
Scope 2 a Scope 3). Prakticky to znamend ziskat data z rlznych oddéleni
podniku (napfr. facility management, procurement, environmental management
atp.) o spotrebé danych polozek v daném obdobi (nejcastéji se jedna o
kalendaini rok). Problém mdiZe byt, e pfFislu&né Utvary maji informace v
monetarnich (faktury), nikoliv fyzickych jednotkach. Napriklad spotreba paliva
ve sluzebnich vozidlech je vyjadrena v korunach, nikoliv litrech. V naprosté
vétsiné pripadl je v8ak mozné provést pfepolet penéznich jednotek na fyzické
jednotky, které jsou nezbytné pro vypocet uhlikové stopy.

Vypocet emisi

Dal$im krokem je vlastni vypocet emisi sklenikovych plynQ. Prakticky znamena
vynasobeni dat o spotrebé/produkci odpovidajicimi emisnimi faktory. Velkou
pozornost je nutné vénovat pouziti spravné jednotky a radu. Pokud jsou
vstupni data uvadéna v jinych jednotkdch nez emisni faktor, je nutné je
prevést na odpovidajici jednotku a rad. Vypocet je v prvni fazi proveden
samostatné pro jednotlivé relevantni sklenikové plyny (CO,, CH4, N2O, HFC,
PFC, SFs a NF3). Nasledné jsou tyto emise prepocteny podle svého prispévku
ke globalni klimatické zméné (GWP) na tzv. ekvivalentni emise oxidu uhlicitého
(CO2 ekv.).

Tento parametr predstavuje vyslednou jednotku uhlikové stopy podniku.
Vzorec vypoctu a postup vypoctu na zakladé konkrétnich dat:

VZOREC VYPOCTU EMISI
ADix x EFix = CFix
CFx x GWPx = CF CO; ekv.
e  ADix - aktivitni data pro polozku i a sklenikovy plyn x
e  EFix - emisni faktor pro polozku i a sklenikovy plyn x
e CF - uhlikovéa stopa (emise sklenikovych plynd) pro poloZku i a sklenikovy

plyn x
e  GWPx - prispévek ke klimatické zméné sklenikového plynu x
e CF COsekv. - uhlikovad stopa (emise sklenikovych plynl) vyjadfend v

ekvivalentech oxidu uhlicitého
Prezentace vysledki
V nasledném kroku je nutné dil¢i polozky - emise za jednotlivé aktivity a
polozky — secist a ziskat tak souhrnné vysledky za vSechna Scopes. V pfipadé
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vétSich firem, které disponuji nékolika provozovnami, ¢i u nadnarodnich firem
je potfeba provést vypocet za jednotlivé provozovny/staty.

Tyto Udaje lze prezentovat jednotlivé a az v nasledném kroku pak souhrnné za
celou spolecnost. Pouzivanou jednotkou v souhrnném reportingu jsou
ekvivalenty oxidu uhli¢itého — CO, ekv. Pokud jde o opakovany vypocet, je
vhodné zahrnout grafy a tabulky postihujici vyvoj emisi daného podniku v
jednotlivych letech. Opét je mozné prezentovat zvlast vysledky za Scopes a
provozovny.

Dal$i moznosti je prezentace vyvoje uhlikové stopy a ekonomickych vysledkl
firmy v jednom grafu, Pokud jde o opakovany vypocet, je vhodné zahrnout
grafy a tabulky postihujici vyvoj emisi daného podniku v jednotlivych letech.
Opét je mozné prezentovat zvlast vysledky za Scopes a provozovny. Dalsi
moznosti je prezentace vyvoje uhlikové stopy a ekonomickych vysledkd firmy v
jednom grafu, coz umoznuje jednoduchy pohled na emisni efektivitu firmy.
RUzné priklady prezentace vysledkl jsou uvedeny v boxu.

Tabulka ¢. 5

Narodni hodnoty EF, vyhrevnosti a oxidacnich faktorua
Vyrfiatek z ¢eské narodni inventarizaéni zpravy (NIR — National Inventory Report) z roku 2020,
ktery se tyka pouZitych vyhievnosti a emisnich faktora.

Palivo (definice podle IPCC 2006 Guidelines) NCV CO, EF @) Oxidaéni CO, EF P!
[T/kt] [t CO;/TI] faktor [t cO./TI]
Surova ropa 42,5 73,3 1 73,3
Lehky topny olej (LTO) 42,6 74,1 1 74,1
T&zky topny olej (TTO) 39,5 77.4 1 77.4
Kapalny ropny plyn (LPG) ¢ 45,945 65,86 1 65,86
Petrochemicky nastfik (naphtha) 43,6 73,3 1 73,3
Bitumen 40,193 80,7 1 80,7
Maziva 40,193 73,3 1 73,3
Ropny koks 39,4 97,5 1 97,5
Ostatni oleje 39,29 73,3 1 73,3
Koksovatelné uhli 9 29,498 93,53 1 93,53
Ostatni éerné uhli 4 26,511 94,41 0,9707 91,64
Hnédé uhli a lignit < 13,228 99,35 0,9846 97,82
Brikety 23,055 97,5 0,9846 96
Koks (Eernouhelny) 28,299 107 1 107
Koksarensky plyn (TJ/mil. m3) < 16,064 44,4 1 44,4
Zemni plyn (TJ/Gg) 9 47,114 55,45 1 55,45
Zemni plyn (TJ/mil. m3) 9 34,51 55,45 1 55,45

a) Emisni faktor nezahrnujici oxidacni faktor

b) Vysledny emisni faktor zahrnujici oxidacni faktor

c) T1/mil. m3, t= 15°C, p = 101.3 kPa (tzv. obchodni podminky)

d) Narodné specifické hodnoty COz emisni faktory a oxidacni faktory
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Poloska Emisni faktor Poloska Emisni faktor
(t CO%/TI) (t CO%/TI)
Hnédé uhli 96,07 Benzin 67,91
Cerné uhli 89,80 LPG 63,06
Dalkové teplo 110,00 Zemni plyn (i CNG) 55,50
Lehky topny olej 72,53 Propan-butan 62,39
Nafta 72,53

Hodnota emisniho faktoru CO, z vyroby elektriny za Iéta 2020-2022
Vypocet aktualni hodnoty emisniho faktoru CO, z vyroby elektriny je proveden
na zakladé nasledujici metodiky:

Primarni energie fosilnich paliv v daném roce vsazenych (podle jednotlivych
paliv) na vyrobu elektriny je nasobena specifickymi emisnimi faktory pro dana
paliva (pripadné pro paliva pribuzna). Vysledna sumarni hodnota je vydélena
celkovou hrubou vyrobou elekttiny v CR. Emisni faktory CO, ze spalovani
fosilnich paliv ve vypocCtu vychazeji z metodiky IPCC 2006 a narodnich
emisnich faktord. Ve vypoctu jsou OZE uvazovany jako CO neutrdlni, tedy s
nulovymi emisemi. Jedna se o vypocet na zakladé podkladovych dat Souhrnné
energetické bilance CR za rok 2019.

Hodnoty emisniho faktoru CO, elektriny vypocitané na zakladé této metodiky,
nejsou totozné s hodnotami uvedenymi ve vyhlasce ¢. 480/2000, o
energetickém auditu a energetickém posudku, kde jsou hodnoty emisniho
faktoru CO, stanovovany k urcitém ucelu (prosazovani statni politiky) a
vztahuji se na vyrobu elektfiny z fosilnich zdrojd. Tato vyhlaska bude v roce
2021 nahrazena dvéma vyhlaskami, vyhlaskou o energetickém auditu a
vyhlaskou o energetickém posudku.

Nize uvedena data mohou slouzit vyhradné pro informativni Ucely, napf. umoznuji
sledovat redlnou uhlikovou stopu podnikl odebirajicich elektfinu z vefejné sité&,
nebo napr. pro prodejce elektriny, ktefi ji nakupuji na volném trhu.

Tabulka €. 6

Rok t CO>/MWh
2020 0,384
2021 0,390
2022 0,413

V pripadé dotazu k vySe uvedenému emisnimu faktoru CO, se obracejte na
kontaktni osobu:
Ing. Ales Bufka (bufka@mpo.cz; +420 224 852 389)

16



mailto:bufka@mpo.cz

5.

Vypocet

5.1.Spalovani zemniho plynu

Zemni plyn je pouzivan pro vyrobu tepla jak pro TUV, tak pro potreby

technologii.

Tabulka €. 7 — Vypocet uhlikové stopy - spalovaci zdroje na spalovani
zemniho plynu

Parametr Jednotka 2020 2021 2022
plyn (Odbet pres m?> 316 137 438 810 342 154

hl. plynomer)

plyn (odbet pres kWh 4664000 5196000 3735000
hl. plynomer)

Teplo v palivu MJ]/rok 10852983210 | 15064347300 | 11746146820
Teplo v palivu T1/rok 10,85298321 15,0643473 11,74614682
Emisni faktor t CO,/T] 55,45 56,45 57,45
Emise CO,ekv tuny/rok | 601,797919 | 850,3824051 | 674,8161348

5.2.Spotreba elektrické energie
Elektrickd energie je spotfebovavana jak ve vyrobé, tak v administrativé. Je
dodavéna z externich zdrojd.

Tabulka €. 8 — Spotreba elektrické energie

Parametr Jednotka 2020 2021 2022
elektricka energie MWh 2001,042 2816,518 2043,765
podil dodavky z = % 0,24 0,28 0,726
obnovitelnych zdroju
z toho obnovitelna MWh 480,25008 | 788,62504 [1483,77339
z toho neobnovitelna MWh 1520,79192|2027,89296| 559,99161

Tabulka €. 9 — Vypocet uhlikové stopy — dle spotreby elektrické energie

Parametr Jed:°tk 2020 2021 2022
Mnozstvi ' , eliktrmy MWh / 1520,7919 2027,89296 | 559,99161
z neobnovitelnych zdroju rok 2
Emisni faktor t CO»
4 0 0,413
/MWh 0,38 0,39
Emise CO>ekv tuny/rok | 583,9840 | 790,87825 | 231,2765
973 44 349
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5.3.Spalovani paliva na bazi uzitnych oleji
Palivo na bazi uzitnych oleji je spalovdno u technologie (ohtev). Je dodadvano z

externich zdrojd.

Tabulka ¢. 10 — Vypocet uhlikové stopy — dle spotreby paliva na bazi

uzitnych olejt

Parametr Jed:°tk 2020 2021 2022
Mvr?oz,stw F’?hvo na bazi | Litry / rok 0 2000 2000
uzitnych oleju
Mvr?oz,stw F’?hvo na bazi| Kg/ rok 0 1900 1900
uzitnych oleju
Vyhrevnost kJ / kg 40 000 40 000 40 000
Mnozstvi energie TJ / rok 0 0,076 0,076
Emisni faktor t CO,/ TJ] 72,53 72,53 72,53
Emise CO,ekv tuny/rok 0 551228 551228

5.4. Emise z dopravy - spalovani nafty
Nafta je vyuzivana v osobnich automobilech a dieselagregatu.
Tabulka €. 11 — Vypocet uhlikové stopy — emise z dopravy
Parametr Jednotka 2020 2021 2022
Osobni automobily - spot¥. _
177 4341

nafty vlastnich OA litry /rok 3 3 3035
Emisni faktor t COy/litr NM 0,00266 0,00266 0,00266
Emise CO,ekv tuny/rok 8,45082 11,54706 8,0731

5.5.Emise ze spalovani acetylénu
PFi Udrzbé je pouzivano svarovaci zafizeni, pouzivajici acetylén.

Tabulka €. 12 - Vypocet uhlikové stopy — emise ze spalovani acetylénu

Parametr Jednotka 2020 2021 2022
Spalovaci zdroje na udrzbé
(acetylénové agregaty) - kg/rok 20 20 10
mnozstvi acetylénu za rok
Emisni faktor kg COzl/kg 3,385 3,385 3,385

acetylenu

Emise CO,ekv kg/rok 67,7 67,7 33,85
Emise COzekv tuny/rok 0,0677 0,0677 0,03385
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Spalovaci rovnice pro spalovani acetylénu je:
2CH>+50,=4CO0, + 2H,0
Coz predstavuje :
2Xx26+5x32=4x44 + 2 x 18 (v g/mol)
Z 52 g acetylénu a 160 g kysliku vznikne spalenim 176 g CO,. Zbytek je voda.
Z 1 kg acetylénu vznikne 3,385 kg CO,

5.6. Emise z Guniku sklenikovych plani
Na provozovné jsou zarizeni, obsahujici sklenikové plyny. Tato zarizeni jsou
hermetizovéna, ale pti poruchach a havariich mdze dojit k tniku.

Tabulka ¢. 13 — Vypocet uhlikové stopy — emise ze sklenikovych plynt

Parametr Jednotka 2020 2021 2022

HFC a jiné naplné kg/rok k Ganikim nedoslo.

5.7.Emise CO, ze spotreby stlaceného CO2
Na provozovné je pouzivan stlaceny CO..

Tabulka ¢é. 14 — Vypocet uhlikové stopy — emise z pouzivani stlaceného

Co,
Parametr Jednotka 2020 2021 2022
CO2 stlaceny kg/rok 70 125 110
tuny CO; t/rok 0,07 0,125 0,11
5.8. Emise CO, ze spotreby Arselu
2125stlaceného CO2

Na provozovné je pouzivan stlaceny CO..
Tabulka €. 15 — Vypocet uhlikové stopy — emise z Arsalu 2125
Parametr Jednotka 2020 2021 2022
Arsal 2125 kg/rok 0 500 1000
Obsah uhli¢itanu sodného % 20 20 20
Mnozstvi hlici k k

noz,stw uhlicitanu g/ro 0 100 500
sodneého
Mnozstvi - CO2 21 kg|  Kg/kg 0,4151 | 0,4151 | 0,4151
uhlicitanu sodného
tuny CO; t/rok 0 0,04151 | 0,08302

Predpokladame 100 % konverze. Detailni hodnota neni k dispozici. Rovnice pro
rozklad uhli¢itanu sodného:
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Na,COs3 = CO, + Na;O0
Coz predstavuje :
106 = 44 + 64 (v g/mol)
Z 106 g uhli¢itanu sodného vznikne 44 g CO..
Z 1 kg uhli¢itanu sodného vznikne 0,4151 kg CO,
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6. Zaver

Na provozovné bylo v letech 2020 az 2022 vypusténo do ovzdusi nasledujici

mnozstvi tun CO, ekv.

Tabulka é. 16 — Celkovy soucet

Rok 2020 2021 2022
Zemni plyn 601,797919 | 850,3824051 | 674,8161348
Elektricka energie 583,9840973 | 790,8782544 | 231,2765349
Palivo na bazi uzitnych oleju 0 5,51228 5,51228
Doprava NM 8,45082 11,54706 8,0731
Svarovani acetylén 0,0677 0,0677 0,03385
Sklenikové plyny 0 0 0
Pouzivani stlaceného CO, 0,07 0,125 0,11
Pouziti Arsal 2125 0 0,04151 0,08302
Celkem 1194,371 1658,554 919,905
Z toho
Scope 1 610,386 867,676 688,628
Scope 2 583,984 790,878 231,277

Tabulka ¢. 17 — Celkové mnozstvi CO,ekv. ze zavodu Mimon

Rok

tuny CO; za rok

1194,371

1658,554

919,905
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Pou2|te podklady

10.
11.

www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/elektrina-a-teplo/hodnota-emisniho-
faktoru-co2-z-vyroby-elektriny-za-leta-2010_2019--258830/
www.veronica.cz/otazky?i=514
www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-
iii.pdf#page=7

Technology-specific Cost and Performance Parameters
https://www.autolexicon.net/cs/articles/vypocet-emisi-co2/
https://ghgprotocol.org/standards

Protokol o sklenikovych plynech (ghgprotocol.org)
https://vytapeni.tzb-info.cz/provoz-a-udrzba-vytapeni/17112-emise-co2-
a-jejich-dopad-na-hodnoceni-zdroju-v-budovach

METODIKA STANOVENI UHLIKOVE STOPY PODNIKU, CI2, o. p. s., Rudn4,
2016, Realizovano v ramci projektu ,Aktivni zapojeni podnikatelského
sektoru do cinnosti na ochranu klimatu" podporeného grantem z Islandu,
Lichtendtejnska a Norska v rédmci EHP fondd. www.fondnno.cz,
www.eeagrants.cz., Viktor Trebicky — CI2, o. p. s.

Scope 2 Guidance - http://www.ghgprotocol.org/scope_2_guidance

Scope 3 Calculation Guidance -
http://www.ghgprotocol.org/feature/scope-3-calculation-guidance

GHG Protokol (http://www.ghgprotocol.org)

CDP - Carbon Disclosure Project (https://www.cdp.net)
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